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ST 00 Czes¢ Ogolna
1.Czes¢ Ogodlna
1.1 Nazwa zadania:

Termomodernizacja Budynku Swietlicy Osiedlowej w Deblinie

1. Instalacja elektryczna
1.2 Przedmiot i zakres stosowania Specyfikacji Technicznej [ ST ]:
Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t zawiera:

1. ST 00 - Czeéé ogdlna
2. S8ST-01 Instalacja elektryczna

1.3 Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiotem jest termomodernizacja budynku Swietlicy Osiedlowej w Deblinie. Zakres
przewidywanych robét obejmuje wykonanie: wykonanie wymiany opraw oéwietleniowych zewnetrznych i
wewnetrznych, montaz paneli fotowoltaicznych

1.4 Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych

a/ roboty towarzyszace
e Demontaz istniejacych opraw oswietleniowych
e« Demontaz instalacji odgromowej
e Wywiezienie ztomu z terenu budowy
b/ roboty tymczasowe
e Zabezpieczenie terenu i przygotowanie go do prowadzenia w/w robot
+ Oznaczenia i zabezpieczenie miejsc niebezpiecznych

1.5 Informacje o terenie budowy zawierajace wszystkie niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
a) organizacji robét budowlanych:

Inwestor, w formie protokotu, przekaze Wykonawcy (w terminie okreSlonym w umowie) teren
remontu oraz komplet dokumentaciji projektowej wraz ze specyfikacja techniczna. Od dnia przekazania
terenu remontu (spisania protokolu przekazania) do dnia zakorczenia remontu (spisania protokotu
odbioru konicowego) za teren remontu w petni odpowiada Wykonawca. Obowigzkiem Wykonawcy jest
prowadzenie robét zgodnie z obowigzujgcym Prawem Budowlanym i wspdtczesna wiedza techniczna.

b) zabezpieczenia intereséw oséb trzecich

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu remontu w okresie trwania realizacji
umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robét i ochrony oséb postronnych mogacych pojawic sie na terenie remontu Koszt
zabezpieczenia terenu remontu nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w ceng
umowna ryczattowa. Prowadzac roboty demontazowe i rozbidrkowe szczegolna uwage Wykonawca
zwrécié powinien na istniejgce wyposazenie obiekiu (instalacje, urzadzenia techniczne oraz meble,
materialty okladzinowe), a w razie uszkodzenia zobowigzuje sie Wykonawce do jego odiworzenia. Po
kazdej zmianie roboczej i w trakcie niej Wykonawca zapewni, aby powstate po demontazu odpady
porzadkowane byly na biezgco, aby nie mogto dojé¢ do skaleczenia oséb przebywajacych na terenie
remontu.

c) ochrony srodowiska



Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robot budowlanych wszystkie przepisy
dotyczgce ochrony $rodowiska naturalnego. W czasie prowadzenia robot Wykonawca w szczegoInosci
zapewni dbatoé¢ o systematyczne ograniczanie zanieczyszczenia powietrza, gleby, wody,
o minimalizowanie ilosci odpaddéw oraz ich segregacje, o o0szczedne gospodarowanie zasobami
naturalnymi oraz zgodne z obowigzujgcymi przepisami sktadowanie odpadow.

d) warunkdow bezpieczeristwa pracy

e W ftrakcie wykonywania prac rozbidrkowych i montazowych nalezy zachowaé¢ warunki
bezpieczenstwa pracy robotnikéw zapewniajgc im odpowiednie narzedzia | sprawne
urzgdzenia.

» Wszelkie roboty winny by¢ prowadzone przez wykwalifikowanych robotnikéw, przy spetnieniu
odpowiednich dla danego rodzaju roboét przepiséw b.h.p.

e W czasie trwania remontu Wykonawca bedzie utrzymywaé teren remontu w stanie zgodnym
Z przepisami BHP i w odpowiednim porzadku.

o Wykonawca bedzie przestrzega przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywa¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
remontu, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

e Zasady montazu rusztowania :

1. Rusztowania bedg wykonywane zgodnie z dokumentacja producenta.

2. Montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny by wykonywane zgodnie z instrukcja
producenta albo projektem indywidualnym.

3. Uzytkowanie rusztowania jest dopuszczalne po dokonaniu jego odbioru przez uprawniona osobeg.

4. Rusztowania powinny by wykorzystywane zgodnie z przeznaczeniem.

5. Rusztowania nalezy ustawia¢ na podiozu ustabilizowanym i wyprofilowanym, ze spadkiem
umozliwiajgcym odplyw wéd opadowych.

6.. Rusztowania powinny posiada co najmniej:

- zabezpieczenia przed spadaniem przedmiotéw z rusztowania;

- zabezpieczenie przechodniéw przed mozliwoscig powstania urazdéw oraz uszkodzeniem odziezy przez
elementy konstrukcyjne rusztowania.

7.Przed montazem lub demontazem rusztowan nalezy wyznaczy i ogrodzié strefe niebezpieczna.
8.Réwnoczesne wykonywanie robot na roznych poziomach rusztowania jest dopuszczaine, pod
warunkiem zachowania wymaganych odstepoéw miedzy stanowiskami pracy.

€) zaplecza dla potrzeb wykonawcy

Nie przewiduje sie odrebnego zaplecza sanitarnego dla Wykonawcy, Zamawiajgcy udostepni
pomieszczenia sanitarne dla pracownikow. Materialy niezbgdne do wbudowania dostarczane beda
systematycznie, a do ich magazynowania Zamawiajgcy udostepni pomieszczenia piwniczne. Za
zmagazynowane materialy i sprzet wtasny odpowiada bezposrednio Wykonawca.

f) warunkéw dotyczacych organizacji ruchu
Dla zapewnienia prawidtowej organizacji robét dostawy materiatéw wykonywane moga by¢ droga
dojazdowa ( wewnetrzna droga).

g) ogrodzenie
Zakres remontu nie wymaga odgrodzenia catego terenu robét, jedynie wygrodzenia wymagajg te

miejsca, ktére kolidowac beda z komunikacja piesza pozostatych pracownikow

h) zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

Istniejgce ciagi piesze przy budynku oraz jezdnia ze wzgledu na znaczna odlegtos¢ od budynku
nie wymagaja odrebnego zabezpieczenia. Zabezpieczenia wymaga jedynie miejsce w ktorym ustawiony
bedzie kontener na odpady w rejonie parkingu . Wykonawca zapewni, aby kazdorazowo po zmianie
roboczej uporzgdkowaé to miejsce z odpaddw, szczegdinie pochodzenia szklanego, aby nie doszio
skaleczeni os6b postronnych lub pracownikow.

1.6. Nazwy i kody robé6t wg wspoélnego stownika zaméwieri CPV
a)stownik giéwny

klasa robét — 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne



kategoria robét — 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania
b)stownik uzupetniajacy I1A27-7 Remont
1.7. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe wystepujace w niniejszej Specyfikacji Technicznej przyjeto zgodnie
z okresleniami ujetymi w ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dziennik Ustaw z 2006 roku Nr
156, pozycja 1118 z pézniejszymi zmianami).

1.7.1 Roboty budowlane.

Roboty budowlane to budowa, a takze prace polegajace na montazu, remoncie lub rozbiorce
obiektu budowlanego.
1.7.2 Remont.

Remont to wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robét budowlanych polegajacych na
odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej konserwaciji, przy czym dopuszcza sie
stosowanie wyrobéw budowlanych innych niz uzyto w stanie pierwotnym,

1.7.3 Urzadzenia budowlane zwigzane z obiektem budowlanym.

Urzadzenia techniczne zapewniajace mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia instalacyjne, w tym oczyszczania lub gromadzenia $ciekow,
przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.

1.7.4 Aprobata techniczna.

Aprobata techniczna to pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatno$é do
stosowania w budownictwie.
1.7.5. Wyréb budowlany.

Wyréb budowlany to wyréb w rozumieniu przepisow o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym.
1.7.6. SST - Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
1.7.7. Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna - Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna Wykonania
i Odbioru Robo6t Budowlanych
1.7.8. ST 00 - Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — Czg$¢ Ogdlna
1.7.9. ST - Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
1.7.10 Specyfikacja Techniczna = Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw.

Wykonawca udzieli Inspektorowi nadzoru szczegdtowych informacje dotyczgcych, zamawiania
lub wydobywania materiatéw i odpowiednie certyfikaty dostarczanych materiatdw, ktore beda zatgczone
do protokotu odbioru robot. Materialy budowlane powinny speiniaé wymagania jakosciowe okreslone
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegétowych Specyfikacjach
Technicznych (SST). Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
sg wiasciwie oznaczone:

e wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, Qe
zapewniono zgodno$é z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisdéw i dokumentéw technicznych w odniesieniu do
wyrobow podlegajgcych tej certyfikacii,

e wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub z aprobata techniczna majgce istotny wplyw na
spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych w odniesieniu do wyrobéw nie
objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa, wyroby budowlane umieszczone w wykazie
wyrobéw nie majacych istotnego wplywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow
wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedacym
zalgcznikiem do rozporzadzenia,

e wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktérych zgodnie z odrgbnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowana norma europejska wprowadzona do zbioru
Polskich Norm, z europejska aprobata techniczna lub krajowa specyfikacja techniczna panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznana przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi.

Do zrealizowania przedmiotu umowy Wykonawca zastosuje wyroby budowlane o wiasciwosciach
uzytkowych umozliwiajacych po wykonaniu prac remontowych spetnienie nastgpujgcych wymagan:



- bezpieczenstwo konstrukcji,

- bezpieczenstwo pozarowe,

- bezpieczenstwo uzytkowania,

- warunki higieniczne i zdrowotne,

- warunki ochrony srodowiska,

- warunki ochrony przed hatasem i drganiami,

- oszczednos$é energii oraz izolacyjnosc¢ cieplna przegréd.

2.2. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom.

Jakiekolwiek wyroby nie spetniajace wyzej wymienionych wymagan nie moga by¢ zastosowane
przy realizacji budowy. Zastosowanie materiatow innych, niz przewiduje to dokumentacja projektowa,
wymaga zgody Inwestora. W przypadku uzycia przez Wykonawce materiatow odmiennych bez
wymaganej zgody - Inwestor moze nakazac rozbidrke tych elementéw na koszt Wykonawcy fub obnizy¢
wysoko$¢ naleznego wynagrodzenia. uzyte do remontu materialy powinny spetnia¢ minimalne parametry
podane w SST. Przedstawione w dokumentacji projektowej wskazania na materialy nalezy traktowac jako
przyktadowe, ze wzgledu na postanowienia ustawy Prawo zamoéwien publicznych i w zwigzku z tym
dopuszcza sie zastosowanie wyrobéw rownowaznych pod warunkiem, 2ze wyroby powinny
charakteryzowac sie parametrami technicznymi i jakosciowymi nie gorszymi niz podane w dokumentacji
projektowe;j.

2.3. Przechowywanie, warunki dostaw, skladowanie i transport materiatéw.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidlowe i bezpieczne skfadowanie i transport materiatow.
Materialy nalezy skitadowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta tak, by zabezpieczyé je przed
uszkodzeniami mechanicznymi, utrata parametrow, wiasciwosci i jakosci. Sposdb skiadowania musi
zapewniaé roéwniez bezpieczenstwo dia osob znajdujgcych sie w poblizu. Miejsca czasowego
sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu remontu w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem nadzoru.

2.4. Kontrola jakos¢ materialow

Wszystkie uzyte na budowie wyroby winny byé dopuszczone do powszechnego stosowania
w budownictwie i muszg posiadaé: certyfikat na znak bezpieczenstwa dla wyrobdéw podlegajgcych
certyfikacji certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dla wyrobéw nie podlegajgcych certyfikacii.
Wykonawca dostarczy wiw
dokumenty na etapie ich wbudowywania. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy,
do czasu gdy bedg one potrzebne do robdt, bylty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty
swoja jako$G i wiasciwos¢ do robot i byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Na
kazdorazowe wezwanie Inspektora nadzoru Wykonawca
zobowigzany jest przedstawi¢ odpowiednie dokumenty potwierdzajgce pochodzenie, jakos¢ i spetnienie
parametréw technicznych dostarczanych na teren remontu materiatéw. W razie watpliwosci co do jakosci
materiatow Inspektor nadzoru moze zazadaé przeprowadzenie badan tych materialow. W razie
potwierdzenia zastosowania niewtasciwego materiatu koszt badan ponosi Wykonawca.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢é zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST.
Sprzet znajdujgcy sie na budowie musi posiada¢ $wiadectwa stwierdzajgce jego dopuszczenie do
wykonywania okreslonego rodzaju robét. Dokumenty takie upowazniony pracownik Wykonawcy winien
przedstawi¢ na kazde zgdanie Inspektora nadzoru. Wykonawca bedzie utrzymywac sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia znajdujgce sie na budowie w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy.
Wykonawca zadba o wiasciwe wykorzystanie sprzetu, maszyn, urzgdzen oraz narzedzi zgodnie z ich
przeznaczeniem. Inspektor nadzoru moze wstrzymac roboty wykonywane przy uzyciu niewtasciwego
sprzetu, uzyciu sprzetu niezgodnie z jego przeznaczeniem, przepisami BHP, albo oferta, dokumentacja
lub specyfikacja techniczna.



4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania na budowie jedynie takich $rodkéw transportu,
ktdre zapewnia dobra jakosé wykonywanych robét oraz nie spowoduje uszkodzen mechanicznych bgdz
zmiany parametréw technicznych uzytych do prac materiatéw. llos¢ $rodkéw transportowych musi
zapewnia¢ sprawne prowadzenie robot, bez zbednych przerw i przestojéw. Wykonawca begdzie usuwac
na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu remontu. Wykonawca usunie, na wiasny koszt, wszelkie
uszkodzenia nawierzchni drég publicznych spowodowane prowadzeniem rob6t niezgodnie z warunkami
umowy oraz warunkami wydanymi przez zarzadce drogi lub przepisami ogélnymi o ruchu drogowym.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jakosé
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wykonywaniu robot zostang, jesli wymagacé tego bedzie Inspektor
nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Poniewaz
roboty prowadzone beda w czynnym obiekcie nalezy uwzgledni¢ okresowa konieczno$¢ wykonywania
robét w godzinach popotudniowych, poza godzinami pracy obiektu oraz w dni wolne od pracy. Prace
zwiazane z instalacjami wodociggowymi nie moga zaklécaé normalnej pracy obiektu, a kazdorazowa
mozliwosé zastawienia wody musi by¢ uzgadniana z komendantem

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA BADANIAMI ORAZ ODBIOREM WYROBOW
| ROBOT BUDOWLANYCH.

6.1. Zasady kontroli jakosci robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jakosci robét i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, pozwalajgcy w kazdym okresie procesu remontowego
dokonanie takiej kontroli Wszystkie koszty zwiazane z sprawdzaniem jakosci materiatow i robot ponosi
Wykonawca jezeli badania te potwierdza nieprawidiowosci. Parametry jakosciowe okreslajg SST.

6.2. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru.

Dia celéw kontroli jakosci Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania u zrodta ich wytwarzania. Zapewniona bedzie mu wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy oraz producenta materiatow. Jezeli inspektor nadzoru zarzadzi dodatkowe,
ponadnormatywne badania, to koszt tych badan obcigzy Wykonawce w przypadku stwierdzenia, ze
zastosowane materialy lub roboty sg niezgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej. W innym przypadku koszt badan poniesie inwestor.

6.3. Atesty jakosci materiatéw i urzadzen.

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:
1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw
i informaciji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWIA z 1998 r. (Dz. U. Nr 99,poz. 637),
2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
a) Polska Norma iub
b) aprobata techniczna, w przypadku wyrobodw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja okreslong w pkt. | i ktére spetniajg wymogi SST.
c) znajdujg sie w wykazie wyrobéw, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWIA z 1998 r. (Dz. U.Nr 99,
poz. 637),
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich partia
dostarczona do robot musi posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU.



7.1 Przedmiar roboét

Przedmiar robdt wykonany zostanie na etapie opracowania dokumentacji projektowej zgodnie
z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072). i dostarczony bedzie Wykonawcy wraz
z SIWZ jako materiat pomocniczy do okreslenia ceny ofertowej, kiéra bedzie cena ryczaitowa.

7.2. Ogélne zasady obmiaru robét.

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po
powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem. Odstepstwa pomiedzy wynikami obmiaru a przedmiarem zostang spisane
protokolarnie Jakikolwiek bigd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot przy wycenie ceny
ryczattowej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukornczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiary robét przeprowadzane beda przed
czesciowymi oraz ostatecznym odbiorem robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w
prowadzeniu robét lub zmiany Wykonawcy robot. Obmiardéw robot zanikowych nalezy dokonaé w czasie
ich wykonywania, a robét ulegajacych zakryciu - przed ich zakryciem. Obmiaréw robét nalezy dokonywaé
dla kazdej pozycji przedmiaru w sposodb, w jednostkach i z doktadnoscig podana w opisie tej pozycji w
KNR-ach. Urzadzenia i sprzet pomiarowy dostarczone zostang przez Wykonawce i bedg zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru. Wykonawca zapewni waznos¢ swiadectw legalizacyjnych dia urzgdzen tego
wymagajacych.

7.3. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Zasady okreslania ilosci robdt podane sg w odpowiednich specyfikacjach szczegélowych
technicznych i lub w KNR-ach oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny byé zgodne z jednostkami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i przedmiarze roboét.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT.
8.1. Rodzaje odbioréw robét.

Dla robot objetych umowa okresla sie nastepujgce rodzaje odbiordw robdt:
- odbidr robét zanikowych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiér czesciowy robét,

- odbiér kohcowy robét,

- odbiér ostateczny pogwarancyjny robét.

8.2. Odbidr robé6t zanikowych i ulegajacych zakryciu.

Wykonawca ma bezwzgledny obowigzek zglaszania do odbioru wszystkich robot zanikowych
oraz robét ulegajacych zakryciu. O ile nie dopetni on tego obowigzku Inspektor nadzoru ma prawo do
wstrzymania dalszych prac i nakazania Wykonawcy odkrycia tych robét lub wykonania odpowiednich
odkué lub otworéw niezbednych do zbadania wykonanych robdt, a nastgpnie przywrdcenia ich do stanu
pierwotnego na koszt Wykonawcy. Wykonawca zglasza gotowo$¢ do odbioru oraz powiadamia o tym
Inspektora nadzoru, Inspektor nadzoru niezwitocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu trzech dni od daty
powiadomienia Inspektora nadzoru dokonuje odbioru zezwalajgc na dalsze prowadzenie robot lub
nakazujgc usuniecie nieprawidtiowosci. Dalsze prowadzenie robét moziiwe jest dopiero po stwierdzeniu
przez Inspektora nadzoru usuniecia wszystkich usterek. Odbidr robdt zanikowych i robot ulegajgcych
zakryciu polega na ocenie ilosci, jakosci oraz zgodnosci z dokumentacja projektowa i Specyfikacja
Techniczna wykonanych robot budowlanych, ktére w dalszym procesie realizacji budowy ulegna
zakryciu. Odbioru tych robét nalezy dokonaé w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robét. Odbioru robét zanikowych i robét ulggajacych
zakryciu dokonuje Inspektor nadzoru.

8.3. Odbiodr czesciowy robot



Odbidr czesciowy robét polega na ocenie ilosci, jakosci oraz zgodnosci z dokumentacja
projektowa i Specyfikacja Techniczna wykonanych robét budowlanych. Wykonawca powiadomi Inwestora
o zakresie robét do odbioru czesciowego. Inspektor nadzoru dokona odbioru tych robét w terminie do
trzech dni od daty zgtoszenia i powiadomienia. Jezeli w toku czynnosci odbiorowych stwierdzone zostang
wady lub usterki, to Inwestor odmawia odbioru i zaptaty za roboty do czasu ich usunigcia. Czesciowego
odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér koricowy robét.

Odbiodr koricowy robét jest finalna ocena w zakresie ilosci, jakosci, wartosci oraz zgodnosci
z dokumentacja projektowa oraz specyfikacja techniczna. Catkowite zakoriczenie robét i gotowos¢ do
odbioru koricowego Wykonawca zgtasza Inspektorowi nadzoru, ktéry wyznacza na tej podstawie terminie
odbioru. Komisja odbiorowa, w sktad ktérej wchodzg przedstawiciele Inwestora i Wykonawcy,
w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy dokonuje oceny przediozonych dokumentow (protokoty
odbioréw czesciowych i zanikowych, préb szczelnosci, protokoly pomiaréw badan, certyfikatéw, deklaracji
zgodnosci itp.) oraz dokonuje oceny wizualnej wykonanych robét. Wykonawca obowigzany jest
uczestniczyé w odbiorze. W przypadku jego nieobecnosci, pomimo powiadomienia, nie wstrzymuje si¢
czynnosci odbiorowych. W takim przypadku Wykonawca traci jednak prawo do zgfaszania zastrzezen,
uwag co do tresci protokotu. Z przeprowadzonych czynnoéci odbiorowych sporzadza sig protokdt, ktory
winien zawiera¢ ustalenia poczynione w trakcie odbioru i byé podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli Wykonawcy i Inwestora. Kazda ze stron uczestniczacych w odbiorze otrzymuje
egzemplarz protokotu odbioru. Zauwazone w trakcie odbioru usterki i braki (réwniez w stosunku do
kompletnosci wymaganych dokumentéw) stwierdza sie w wykazie stanowigcym zatgcznik do protokotu
odbioru koricowego. Wykonawca nie moze przy tym powolywac sie na to, ze poszczegdine roboty byly
wykonywane pod nadzorem Inspektora nadzoru inwestorskiego. Moze natomiast przedstawic
dokumenty, ze wykonat roboty $cisle z pisemnym poleceniem inspektora nadzoru, jesli w swoim czasie
zglosit zastrzezenia co do tresci odpowiedniego polecenia, a Inspektor nadzoru ponownie pisemnie
potwierdzit swoje polecenie. Usterki i braki stwierdzone przy odbiorze Wykonawca winien usunac¢
wiasnym kosztem w terminie ustalonym w protokole odbioru. O usunigciu usterek Wykonawca zawiadomi
pisemnie Inspektora nadzoru, proszgc o dodatkowe odebranie zakwestionowanych robot Po
protokolarnym stwierdzeniu usunigcia usterek czynnosci odbioru sg uznane za zakornczone, co stanowi
poczatek biegu okresu gwarancyjnego. Niezastosowanie sie Wykonawcy do obowigzku usunigcia
usterek oraz brakéw w wyznaczonym terminie powoduje usuniecie ich przez Inwestora na koszt i ryzyko
Wykonawcy. W przypadku wystapienia istotnych wad i brakow obnizajgcych zdolno$¢ uzytkowa
wykonanego remontu, a powstalych z winy Wykonawcy, Inwestor moze zada¢ obnizenia wynagrodzenia
umownego. Jezeli wady stwierdzone, a czasie odbioru uniemozliwiajg Uzytkowanie obiektu budowlanego
zgodnie z jego przeznaczeniem, Inwestor moze odstapi¢ od umowy lub zgda¢ wykonania przedmiotu
odbioru po raz drugi.

8.5 Odbiér pogwarancyjny ostateczny

Przed uplywem terminu gwarancji Inwestor zwotuje odbiér pogwarancyjny ostateczny, pisemnie
powiadamiajac o tym Wykonawce. Polega on na ocenie wizualnej robot w celu stwierdzenia usunigcia
starych badz nowych usterek powstatych na skutek wadliwego wykonywania robét. a nie widocznych
przy odbiorze koricowym. Z przeprowadzonych czynnoéci spisywany jest protokét na zasadach jak dia
odbioru koncowego.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZANIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena ryczattowa jaka rozlicza sie Inwestor z Wykonawca powinna uwzglednia¢ wszystkie roboty
okreslone w przedmiarze robét oraz te roboty ktore nie sg ujete w przedmiarze robét, a ich wykonanie
wynika z przepiséw Prawa Budowlanego i przepisow BHP. Podstawa wyliczonej ceny ryczattowej jest
kosztorys ofertowy ztozony przez Wykonawce jako zatgcznik do umowy i sporzgdzony w oparciu
o dostarczony przez Inwestora przedmiar robét i dokumentacje projektowa. Cena jednostkowa pozycji
kosztorysu ofertowego obejmowaé bedzie wszystkie czynnosci, badania i wymagania okreslone dla tej
pozycji w dokumentacji projektowej oraz Specyfikacji technicznej. Do cen jednostkowych nie nalezy
wliczaé podatku VAT. Cena jednostkowa proponowana przez Wykonawce za dana pozycje w
wycenionym kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za
wykonanie robot objetych ta pozycja kosztorysowa. Zasady okres$lania obmiaru podlegajgcego



rozliczeniu podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych ( szczegdtowych) lub okreslajg je
pozycje przedmiaru opartego na KNR-ach oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z
jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i przedmiarze roboét.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.
10.1. Ustawy

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118
z pézn. zm.).

2. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamoéwien publicznych (tekst jednolity z 2007 r. Dz. U. Nr
223 poz.1655 z pbdz. zm).

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

4. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr
147, poz. 1229).

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6z. zm.).

10.2. Rozporzadzenia

1. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004 r. - w sprawie szczegbtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072 z pdz. zm).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 poz. 690 z pézn. zm.)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
dla zadania Termomodernizacja Budynku Swietlicy Osiedlowej w D¢blinie

SST-01. Instalacje elektryczne

1. Czesé ogdlna

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajgcego Instalacja elektryczna i fotowoltaiczna
produkujaca energie na potrzeby wiasne.
1.2. Przedmiot i zakres robot objetych ST Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST)

ocena stanu instalacji

dobdr opraw oswietleniowych
instalacja odgromowa

ochrona przeciwporazeniowa
podtgczenie paneli fotowoltaicznych

1.3. Okreslenia podstawowe, definicje Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST)
sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w STO ,Wymagania ogdlne” a
takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna -~ dokument zawierajacy zespdl cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakdw i
sposobow oznaczania, metod badan i préb oraz odbiordw i rozliczen.

Aprobata techniczna -~ dokument stwierdzajgcy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz
metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie os$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy zgodno$é z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacja techniczna dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniona jednostke badajacy
(certyfikujaca), stwierdzajacy zgodnoéé z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dia badanego materiatu lub wyrobu. Czes¢
czynna — przewéd lub inny element przewodzgcy, wchodzgcy w skiad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze byé pod napigciem a
nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie s3 czescig czynna).
Polgczenia wyréwnawcze — elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych
w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materialy sluzgce do dostarczania energii elekirycznej, sygnatow,
impulséw elektrycznych w wybrane migjsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespdl materiatow dodatkowych, stosowanych

przy ukiadaniu przewodéw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy
przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggéw rownolegtych przewodéw itp. Grupy materiatéw
stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:

s przepusty kablowe i ostony krawedzi,

drabinki instalacyjne,

koryta i korytka instalacyjne,

kanaty i listwy instalacyjne,

rury instalacyjne,

kanaty podtogowe,

systemy mocujace,

puszki elektroinstalacyjne,

koncowki kablowe, zaciski i konektory,

pozostaly osprzet (oznaczniki przewodéw, linki nosne i systemy naciggowe, diawice, zigczki i
szyny, zaciski ochronne itp.).
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Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu Iub wykorzystania energii
elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej
w inna forme energii (Swiatlo, ciepto, energie mechaniczna itp.). Klasa ochronnosci — umowne
oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy
bezposrednim dotyku. Oprawa oswietleniowa ( elekiryczna ) — kompletne urzadzenie stuzace do
przymocowania i polaczenia z instalacja elektryczna jednego Ilub kilku Zrodet $wiatla, ochrony
zrodet Swiatta przed wplywami zewnetrznymi i ochrony $érodowiska przed szkodliwym dziataniem
zrodla $wiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametrow Swietlnych (Bryla
fotometryczna, luminacja), utatwia  wiasciwe umiejscowienie i bezpieczna wymiane zrodet
swiatlta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami
dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania Zrodet Swiatta w formie : klosza, odbly$nika, rastra,
abazuru.
Stopien ochrony IP — okreslong w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciatl statych, wnikaniem cieczy
(szczegdinie wody) igazédw, a ktdra zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwodd instalacji elektrycznej — zespdél elementdw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrédiem energii elektrycznej za pomoc chronionego przed przetezeniem wspodinym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio pofgczonych przewoddw elekirycznych. W sktad obwodu elektrycznego
wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce
parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podioza -~ zespdl czynnosci wykonywanych  przed zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzgdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja; . Do prac
przygotowawczych tu zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

¢ Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,
Kucie bruzd iwnek,
Osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
Montazu uchwytéw do rur i przewodow,
Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow,
Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

e Oczyszczenie podioza — przygotowanie do klejenia.
Informacje ogolne zostaty okreslone w ST 00
1.4.Kody CPV
Grupa robét — 45300000 — 0 Roboty instalacyjne w budynkach
Klasa robot — 45310000 — 3 Roboty instalacyjne elektryczne
Kategoria robot — 45312311 — 0 Montaz instalacji piorunochronne;j

2.WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Informacje ogodlne zostaly okreslone w ST 00

2.2. Ogélne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania

podano STO

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowaé¢ przewody, kable, osprzet oraz aparaturg i urzadzenia
elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

e wydal deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowsg Komisje
Elektrotechniczna (IEC) iwprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane
z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa  Migdzynarodowe; Komisji  ds. Przepiséw
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

o oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
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e wydal deklaracje zgodno§ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

s wydal oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do

jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualna dokumentacja projektowa,

sporzadzona przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona. Zastosowanie innych wyrobow, wyzej
nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania

w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu

urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne ukladane w budynkach posiadaly izolacje wg wymogow dla rodzaju
pomieszczenia i powloke ochronna. Jako materialy przewodzgce mozna stosowaé miedz i aluminium,
liczba zyt. 1, 3, 4, 5.

Jako materialy przewodzgce szynoprzewodéw mozna stosowaé miedz i aluminium (aluminium pokryte
niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w obudowie o okreslonym
stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow Przepusty kablowe i ostony krawegdzi — w przypadku
podziatu budynku na strefy pozarowe, w migjscach przejscia kabli miedzy strefami Iub dla ochrony
izolacji przewodéw przy przejsciach przez $cianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé
przepusty ochronne. Kable i przewody ukiadane bezposrednio na podiodze nalezy chroni¢ poprzez
stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podiogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samonosne stanowig osprzet réznych elementdéw instalacji elektrycznej. Pozwalajg
na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodow, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo
z nich budowaé skomplikowane ciagi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe
oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie
rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementow dodatkowych, utatwiajgcych
uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewodow dla
nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych posiadajg fgczniki lukowe, umozliwiajgce
ptynne uktfadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako
kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg byc
$cienne, przypodiogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do +
6 o0 C. Wymiary kanaldw i listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg
ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanalty o wigkszej szerokosci
posiadajg przegrody wewnetrzne stale lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych
rodzajow instalacji w ciggach réwnolegltych we wspolnym kanale lub listwie. Zasady instalowania
réwnoleglego roéznych sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew instalacyjnych nalezy przyjac wg
zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach — wysokoé¢ 176 do 2800 mm
wystepuja w odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub
kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatéw i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: ufatwiajgcy
prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski

instalacyjne silno- i staboprgdowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-
video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgalezienia, tuleje, faczniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych albo metalowe, gidwnie stalowe - zasada jest uzywanie materiatbw o

wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktdre nie
podtrzymuja ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe
dla cziowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie
od —5do+6 o0 C,azewzgledu na wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw

sztucznych lekkich i érednich. Jednocze$nie podigczenia silnikéw i maszyn narazonych na
uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobor srednicy rur
instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodéw wcigganych oraz ich ilosci

wciaganej do wspodinej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gladkie lub karbowane i
jednoczesnie gietkie lub sztywne; érednice typowych rur gtadkich: od o 16 do 0 63 mm (wigeksze dla kabli
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o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast srednice typowych rur karbowanych: od o
16 do o 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane Iub ocynkowane mogg by¢ gtadkie Iub
karbowane - $rednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od o 13 do o0 42 mm, S$rednice
typowych rur karbowanych gietkich.

2.2.3. Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gitéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg by¢ wykonane takze
z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw iw typowielko$ciach takich jak rury instalacyjne
— mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga byé standardowe i do $&cian pustych, stuzg do montazu
gniazd itacznikdéw instalacyjnych, wystepuja jako faczgce, przelotowe, odgateZzne lub podiogowe i
sufitowe. Wykonane sg z materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudno
zapalnych, ktére nie podtrzymujg plomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke
gazy nie sg szkodliwe dla czlowieka, jednoczesnie zapewniaja stopien ochrony minimalny IP 2X.
Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu —
wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podiogowe. W zaleznosci od
przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa o
60 mm, sufitowa lub koricowg o 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa o 70 mm lub 75 x 75
mm — dwu- trzy- lub czterowejéciowa dla przewoddw o przekroju 2zyty do 6 m  2m Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i fgcznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do
mocowania osprzetu za pomoca ,pazurkow” i / lub wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzgcych prad elektryczny
jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich
zastosowanie utatwia podtaczanie i umozliwia wielokrotne odigczanie i przylgczanie przewoddw do
instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania Koncdw przewodu oraz umozliwia systemowe
izolowanie za pomocg oslon izolacyjnych.

Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdézni¢ mozna kilka
grup materiatéw: oznaczniki przewodoéw, diawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

Laczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych
i natynkowo-wtynkowych:

tgczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach pomocg wkretdéw lub
~pazurkow”.

tgczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na podiozu
(Scianie) za pomoca wkretéw lub przyklejane.

Zaciski do laczenia przewodow winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mmz2.
Obudowy fgcznikdw powinny by¢ wykonane z materiatbw niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.

Podstawowe dane techniczne:

— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prad znamionowy: do 10 A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum |P 44

2.2.5. Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach o 60 mm za pomocg wkretow lub ,pazurkéw”.

Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podifozu za pomocg wkretdw lub przyklejane Gniazda
natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewoddw, w tym do podigczenia
styku ochronnego oraz neutralnego. Zaciski do pofaczenia przewodow winny umozliwiaé wprowadzenie
przewodéw o przekroju od 1,5+6,0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wiykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:
— napigcie znamionowe: 250V fub 250V/400V; 50 Hz,
— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
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— prad znamionowy: 16A do 63A dla wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

— rad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

— prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44,

Sprzet oswietleniowy
Montaz opraw os$wietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu o$wietlenia, zawierajgcego co
najmniej:

— dobér opraw i Zrédet Swiatta,

— plan rozmieszczenia opraw,

— rysunki sposobu mocowania opraw,

— plan instalacji zasilajgcej oprawy,

— obliczenie rozkiadu natezenia oéwietlenia oraz spadkéw napigcia i obcigzen,
— zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowe;j.

Oprawy os$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentow, odpowiednio do
potrzeb oswietleniowych pomieszczenia i warunkéw $rodowiskowych — wystepujg w czterech klasach
ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, |, 11, IL.

Wypusty sufitowe i écienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw o$wietleniowych, przy czym
przekroj przewodéw utozonych na stale nie moze by¢ mniejszy od 1 mm2 a napiecie izolacji nie
moze by¢ mniejsze od 750 V jeéli przewody uktadane sg w rurkach stalowych lub otworach
prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w pozostalych przypadkach. Podziat opraw
o$wietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrodta swiatta:
— do zaréwek,
do lamp fluorescencyjnych (swietlowek),
do lamp rteciowych wysokopreznych,
do lamp sodowych,
do lamp ksenonowych.

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czeéci opraw bedgcych pod napigciem oraz
przedostawaniem sie ciat stalych i wody do opraw; nadano oprawom nastgpujgce oznaczenie zwigzane ze
stopniami ochrony:

—  zwykia IP 20
—  zamknieta IP 4X
—  pyloodporna IP 5X
—  pyloszczelna IP6X

~  kroplo odporna 1P X1
— deszczoodporna IP X3
—  bryzgoodporna IP X4
— strugoodporna [P X5
— wodoodporna iP X7
— wodoszczeina IP X8

Okablowanie i trasy kablowe

Do budowy systemu nalezy uzywaé przewodow posiadajacych aktualny certyfikat dopuszczenia wyrobu
do stosowania w systemach przeciwpozarowych wydany przez CNBOP w Jézefowie.

Linie dozorowe beda wykonane kablem telekomunikacyjnym ekranowanym nierozprzestrzeniajgcym
plomienia o zytach miedzianych jednodrutowych w izolacji polwinitowej i powloce polwinitowe
uniepalnionej w kolorze czerwonym .

Na wszystkich poziomach linie dozorowe nalezy ukiada¢ wtynkowo. W przypadku uktadania linii w
kanatach kablowych nalezy zastosowaé kanaty ochronne o klasie odpornosci ogniowej nie gorszej niz
sam kabel. Kanat taki mocowaé do podioza przy pomocy atestowanych kotkéw metalowych w odstepach
0,5m.

W miare mozliwosci, kable nalezy prowadzi¢ przez strefy o matym zagrozeniu pozarowym.
Kable zasilajgce i sygnatowe instalacji sygnalizacji pozarowej powinny by¢ tak prowadzone, aby unikngé
niekorzystnych wplywéw na instalacje. Czynniki, jakie nalezy wzig¢ pod uwage, to:

- zaktécenia elektromagnetyczne o poziomach uniemozliwiajacych poprawng prace;

- mozliwoé¢ uszkodzenia przez pozar,;
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- mozliwo$é uszkodzenia mechanicznego, wigcznie z uszkodzeniami, ktére moga spowodowad
zwarcia pomiedzy kablami systemowymi, a kablami innych instalacji;
- uszkodzenia powstate przy konserwacji innych instalacji.
Instalacja przewodowa powinna by¢ wykonana przewodami o wymaganej odpornosci na oddzialywanie
ognia oraz odpowiednio zabezpieczona przy przejsciach przez granice stref pozarowych.
W celu zmniejszenia wptywu zakiécen od urzadzen i systemow elektrycznych, kable instalacji sygnalizacji
pozarowej nalezy uktadaé stosujac jeden lub kilka nastepujacych sposobow:
- instalowanie w rurach ochronnych, kanatach, szybach Iub na korytkach kablowych,
przewidzianych wytgcznie do prowadzenia instalacji sygnalizacji pozarowej;
- oddzielenie od innych kabli za pomocg mechanicznych mocnych, sztywnych i ciggtych przegréd
z materiatu spetniajacego odpowiednie wymagania;
- instalowanie w odpowiedniej odlegtosci (nie mniejszej, niz 0,3 m) od kabli innych instalacii;
- stosowanie kabli ekranowanych elektrycznie.
Poczatki i konce linii dozorowych prowadzone w czesciach pionowych instalacji prowadzi¢ w osobnych
rurach, przy czym dopuszcza sie stosowanie wspéinej rury dla ,poczatkdéw” i wspodinej rury dla koricow”
linii petlowych.
Pojemnosé i rezystancja linii dozorowej oraz rezystancja linii miedzy sasiadujgcymi izolatorami zwarc nie
moze przekraczaé¢ wartosci okreslonych w DTR centrali.
Przy ukfadaniu przewodow trzeba zwréci¢ uwage na dopuszczalne minimalne promienie zginania.
Wszystkie kable i inne czesci metalowe systemu powinny by¢ skutecznie oddzielone od metalowych
czesci instalacji odgromowej.
Kable instalacji sygnalizacji pozarowej powinny, albo:
- by¢ odpowiednio oznakowane lub opisane w odstepach nieprzekraczajgcych 2m, albo
- mieé¢ odpowiednia barwe powioki na calej diugosci kabla lub by¢ zewnetrznie pokryte
wyrdzniajgcym kolorem (np. czerwonym), albo
- by¢ prowadzone w rurach ochronnych, kanatach, szybach lub korytkach zarezerwowanych
wylacznie dla obwodéw sygnalizacji pozarowej i odpowiednio oznakowanych.
W miare mozliwosci, nalezy unika¢ wykonywania potgczen kabli poza obudowami tgczonych urzgdzen i
elementow. Jezeli nie da sie uniknaé potaczen przelotowych kabli, to powinny by¢ one wykonane w
odpowiednich puszkach rozdzielczych, oznakowanych w taki sposéb, aby nie byto mozliwosci pomylenia
ich z innymi instalacjami.
Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary rezystancii izolacji, rezystancji uziemienia i rezystancji
petli linii dozorowych oraz sporzgdzi¢ odpowiednie protokdty.

Zalecenia montazowe

Montaz i instalacje nalezy wykonywaé¢ zgodnie z DTR lub instrukcjg obstugi dostarczang wraz z
urzgdzeniem.

Podczas montazu sprawdza¢ numeracje i nazwy pomieszczen. Dane te sg niezbgdne do wykonania
opisu tekstowego w centrali. Nazwy pomieszczen, ich numeracjg¢ oraz nazwy stref okreslac w
porozumieniu z Zamawiajgcym (Uzytkownikiem).

Wszystkie zmiany powstate podczas montazu instalacji nalezy nanie$¢ na egzemplarz powykonawczy
projektu.

Centrala

Centrala CSP jest urzadzeniem przystosowanym do montazu na scianie.

Centrale CSP nalezy instalowa¢ w widocznym, tatwo dostepnym miejscu, nieoswietlonym bezposrednio
padajacymi promieniami storica, z dala od zrodet ciepta. Ze wzgledu na trwatos¢ akumulatorow zaleca sie
utrzymywanie w pomieszczeniu temperatury pokojowe;j.

W poblizu centrali (w zasiegu wzroku) powinien by¢ zainstalowany reczny ostrzegacz pozarowy.

Przed zatgczeniem urzadzenia do pracy nalezy sprawdzi¢ jako$¢ wszystkich wykonanych potaczen.
Przed dotgczeniem przewodéw linii dozorowych i zewnetrznych obwoddw sygnalizacyjnych nalezy
doktadnie zapoznaé sie z wyprowadzeniem poszczegdlnych obwoddw na zaciski gczowek wyjsciowych
centrali. Szczegélng uwage nalezy zwrdci¢é na polaryzacje przewodow linii dozorowych i petli. Przed
dotgczeniem linii dozorowych nalezy upewnié sie, czy rezystancje przewodow oraz ich pojemnos¢ i
rezystancja izolacji, miesci sie¢ w dopuszczalnych granicach.

Czujki

Pomieszczenia, w ktorych bedg instalowane czujki, powinny w normalnych warunkach by¢ woine od
dymu, oparéw zracych i powodujgcych korozje oraz spetnia¢ warunki klimatyczne (temperatura, wilgo¢ i
ruch powietrza) okreslone w instrukcji instalowania poszczegdlnych typow czujek.

Czujki instalowaé (typ, rozmieszczenie, wysokos¢ montazu) zgodnie z dokumentacja projektowa,
instrukcjg instalowania producenta i wytycznymi CNBOP oraz ewentualnie wymaganiami strony trzeciej.
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Miejsce rozmieszczenie czujek pozarowych powinno byé tak rozplanowane, aby odpowiednie produkty
spalania wewnatrz chronionej strefy mogly dotrzeé do czujki beznadmiernego rozrzedzenia, ostabienia
lub opéznienia, zapewniona byta dobra kontrola chronionych przestrzeni i mozliwe bylo wczesne
wykrycie pozaru przy zapewnieniu minimalnej ilosci fatszywych alarmow.
Czujki powinny by¢ montowane w stosunku do §cian, przegrod dziatowych i przeszkéd z zachowaniem
ponizszych zasad:
- w odlegtosci, co najmniej 0,5m od $cian lub $cianek dziatowych (przegrod),
- jezeli pomieszczenie jest wezsze niz 1,2m, czuika powinna by¢ instalowana w czescei
srodkowej, nie blizej niz 1/3 szerokosci pomieszczenia od jednej ze $cian;
- w pomieszczeniach o szerokosci ponizej 3m, odlegtosci pomiedzy czujkami nie powinny
przekraczaé 15m dla czujek dymu i 10m dla czujek ciepta, za$ odlegto$¢ miedzy czujka i $ciang
nie moze przekracza¢ odpowiednio 7,5m oraz 5m;
- jesli pomieszczenia sg podzielone przez $ciany, przepierzenia i regaly, siegajgce blizej niz 0,3m
od stropu, przegrody powinny by¢ traktowane jako dochodzace do stropu, a tak powstate czesci
pomieszczenia — jako odrebne pomieszczenia,
- odstep poziomy i pionowy czujek od urzadzen lub materiatéw sktadowanych nie moze by¢
mniejszy niz 0,5m;
- podciagi o wysokosci mniejszej niz 200mm moga byé pomijane (dla pomieszczen o
wysokosciach zawartych pomiedzy 5m, a 12m mozna pomingé podciggi o wysokosci do
350mm). W przypadku podciggéw wyzszych niz 800mm, w kazdym polu stropowym nalezy
umiescié czujke. Mozna nie uwzgledniaé podciggéw, gdy odlegtos¢ migdzy nimi nie przekracza
1m.
Najwieksza odleglosé miedzy punktows czujkg dymu, a najbardziej oddalonym punktem na stropie nie
powinna by¢ wieksza niz 6,7m przy powierzchni dozorowanego pomieszczenia mniejszej niz 80m?i 5,8
m przy dozorowaniu pomieszczenia o powierzchni wiekszej niz 80m?2.
Czujki nie powinny byé umieszczane w strumieniu powietrza instalacji klimatyzacji i wentylacji nawiewnej
lub wyciaggowej. Minimalna odlegtos¢ czujek od kratek nawiewnych wynosi 1,5m. Jesli doptyw powietrza
nastepuje przez sufit perforowany, to w promieniu, co najmniej 0,5m wokét kazdej czujki perforacja
powinna by¢ zaslepiona.
W miejscach, w ktérych czujka moze by¢ narazona na uszkodzenie mechaniczne zaleca sig stosowanie
ostony zabezpieczajgcej.
Reczne ostrzegacze pozarowe
Reczne ostrzegacze pozarowe powinny by¢ tak rozmieszczone, aby mogly by¢ tatwo i szybko
uruchomione przez kazdg osobe, ktéra zauwazy pozar. Powinny by¢ dobrze widoczne, fatwe do
identyfikacji oraz fatwo dostepne.
Reczne ostrzegacze pozarowe powinny by¢ umieszczone:
- na drogach ewakuacyjnych;
- przy kazdym wejéciu (wewnatrz lub na zewnatrz) na schody ewakuacyjne;
- w poblizu miejsc umieszczenia hydrantéw éciennych i gasnic;
- w poblizu centrali sygnalizacji pozarowej;
- przy kazdym bezposrednim wyjsciu na otwartg przestrzen,
- w poblizu miejsc szczegolnego zagrozenia.
Reczne ostrzegacze pozarowe powinny byé tak rozplanowane, aby zadna osoba w obiekcie nie musiata
przebywaé drogi dtuzszej niz 30m do najblizszego ostrzegacza.
Reczne ostrzegacze pozarowe powinny by¢ umieszczane na wysokosci od 1,2m do 1,6m nad podiogg
(zalecane 1,4m).
Do swobodnego podigczenia ostrzegacza nalezy zostawi¢ zapas przewodu
instalacyjnego (przy instalacji dochodzacej z goéry) o diugoéci okoto 40cm przy
montazu natynkowym i okoto 30cm przy montazu wtynkowym.

2.2.7. Sprzet do innych instalacji

Nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet do instalacii:

— przyzywowej (dzwonki, gongi),

— telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne),

— antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowej). Warunki przyjecia na budowe materiatow do robét

montazowych
Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:
- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i

specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,
— sg wiasciwie oznakowane i opakowane,
— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
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- producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty
katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobdw i materialdw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatdw i wyrobdw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.3. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdlnosci kable i przewody nalezy
przechowywa¢ na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krazkach (oznaczenie ,K”), korice przewoddw
producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie
dla utatwienia kontroli parametréw (ciagtoS¢ zyt, przekroj).Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe
wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem
oraz zawilgoceniem. pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno
by¢ suche izabezpieczone przed zawilgoceniem.

Wymiana opraw oswietieniowych

W budynku przewidziano wymiang istniejgcego oswietlenia na energooszczedne typu LED. W budynku w

chwili obecnej sg zainstalowane:

- w pomieszczeniach komunikacji, biurowych - oprawy s$wietldbwkowe i halogenowe montowane
bezpoérednio do stropu — zostana zastgpione przez oprawy LED

- w salach lekcyjnych — oprawy swietldbwkowe — zostang zastgpione przez oprawy LED

- w tazienkach - oprawy zarowe - zostang zastgpione przez oprawy LED.

Zaprojektowana wymiana opraw musi zapewni¢ wymagany poziom oswietlenia, przy zachowaniu
wymaganej réwnomiernosci oswietlenia. Jednoczes$nie tak projektowano oprawy, aby ilosé opraw
odpowiadata ilosci opraw istniejacych. W kilku pomieszczeniach wynikla koniecznos¢ zastosowania
wiekszej ilosci opraw niz pierwotnie zastosowana. W tym przypadku oprawy nalezy potgczy¢ przewodami
uktadanymi w listwach na tynku.

Typy opraw podano na zestawieniu. Zastosowano oprawy LED. Zastosowane oprawy zapewniajg
uzyskanie nastepujacych srednich poziomow natezenia o$wietlenia:

- klatka schodowa - 200Ix
- korytarze - 100Ix
- pomieszczenia biurowe - 5001x
- sale lekcyjne - 3001x
- sanitariaty - 200Ix
- magazyny - 100ix
- zaplecza sal - 300Ix

Na rysunkach podano typy i parametry opraw oraz ich lokalizacje.

Oswietlenie ewakuacyjne

W budynku, w czesci pomieszczen, zostata wykonana instalacja oswietlenia ewakuacyjnego. Wymaga
ona uzupetnienia i rozbudowy. W zwigzku z tym w opracowaniu zaprojektowano wykonanie instalacji
nowej instalacji. Zostata ona skosztorysowana jako odrebny element i mozliwe jest jej wykonanie w
osobnym zadaniu.

Oswietlenie ewakuacyjne

Celem awaryjnego os$wietlenia ewakuacyjnego jest zapewnienie oswietlenia okreslonej strefy, w sposéb
niezwloczny, automatycznie i na wystarczajacy czas, w przypadku, gdy zawiedzie zasilanie oswietlenia
podstawowego. Instalacja awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego powinna spetnia¢ nastepujace funkcje:
- o$wietla¢ znaki drogi ewakuacyjnej,

- wytwarza¢ natezenie oswietlenia na oraz wzdtuz drég ewakuacyjnych, tak aby mozliwy byt bezpieczny
ruch w Kierunku wyjscia do miejsca zapewniajgcego bezpieczenstwo,

- zapewniaé, aby miejsca alarmu pozarowego i sprzetu przeciwpozarowego rozmieszczone wzdtuz drog
ewakuacyjnych mogty by¢ fatwo zlokalizowane i zastosowane,

- umozliwia¢ dziatania zwigzane ze srodkami bezpieczenstwa.

Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne nie jest zaprojektowane w celu umozliwienia kontynuowania
normalnych dziatarn w okreslonym obiekcie w przypadku uszkodzenia oswietlenia podstawowego lub
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zapasowego. Musi ono przede wszystkim zapewni¢ wiasciwg widzialno$cig umozliwiajgca bezpieczng
ewakuacje.

Oswietlenie drog ewakuacyjnych

W przypadku drég ewakuacyjnych o szerokosci do 2 metrow, $rednie natezenie o$wietlenia na podtozu
wzdtuz srodkowej linii tej drogi powinno by¢ nie mnigjsze niz 1 Ix. Natomiast na centralnym pasie drogi,
obejmujgcym co najmniej polowe szerokosci drogi, natezenie oswistlenia powinno wynosi¢ co najmniej
0,5 Ix. Jesli punkty pierwszej pomocy oraz urzadzenia przeciwpozarowe i przyciski alarmowe nie znajdujg
sie na drodze ewakuacyjnej ani w strefie otwartej, to powinny one by¢ tak oéwietlone, aby natezenie
oéwietlenia na podiodze w ich poblizu wynosito co najmniej 5 Ix. Minimalny czas dziatania oswietlenia na
drodze ewakuacyjnej wediug PN-EN 1838:2005 w celach ewakuacji powinien wynosi¢ 1 godz.
Oswietlenie strefy otwartej

W obrebie pustego pola strefy otwartej, wyodrebmonego przez wylaczenie z tej strefy obwodowego pasa
o szerokosci 0,5 m natgzenie o$wietlenia nie powinno by¢ mniejsze niz 0,5 Ix na poziomie podiogi.
Minimalny czas dziatania oéwietlenia w celu ewakuacji powinien wynosi¢ 1 godz.

W pomieszczeniach zaprojektowano oswietlenie ewakuacyjne. Oprawy muszg posiadac certyfikat
CNBOP. Oprawy zasilono z odrebnych obwodéw. Oprawy wiaczajg sig do pracy awaryjnej w przypadku
zaniku napiecia w ktérejkolwiek fazie. Oprawy nalezy zasilicé przewodami uktadanymi w listwach
elektroinstalacyjnych.

Instalacja fotowoltaiczna

Warunki formaine

Przedsiebiorstwa energetyczne sg prawnie zobowigzane do odbioru energii elektrycznej z elektrowni
produkujgcych energle ze zrédet odnawialnych. W przypadku mikroelektrowni ( o mocy do 40kW) nie Jest
wymagany projekt i pozwoleme na budowe. Dla takich zrodet nie sg wydawane warunki podtgczenia ani
wstepna umowa odbioru energii. Warunki przytgczenia powinny byé wydane tylko w jednym szczegdlinym
przypadku, gdy mikroelektrownia ma moc wieksza od mocy przytaczeniowej obiektu, do ktdrego jest
przylaczana. Odbiér energii odbywa sie na podstawie i na warunkach okreslonych w zatwierdzonej przez
URE taryfie optat.

Podiaczenle mikroelektrowni do sieci odbywa sie na podstawie zgloszenia zawierajgcego opis zrodia
energii ( moc zrédta, typy zainstalowanych urzadzen ich parametry i certyfikaty ) oraz o$wiadczenie o
posiadaniu przez wykonawce wymaganych uprawnien. Przedsigbiorstwo energetyczne dla zrédet o mocy
do 40kW na wiasny koszt dostosowuje ukfad pomiarowy ( licznik dwukierunkowy) oraz sie¢ przesylowg
do odbioru energii.

Na etapie wykonywania projektu nie jest mozliwie dokonanie zgtoszenia zrodta energii do podigczenia ze
wzgledu na brak mozliwosci podania zastosowanego typu inwertera oraz paneli , a tym bardziej o
posiadanych uprawnieniach przez wykonawce. Jest to mozliwe do wykonania dopiero po przestgpieniu
do prac montazowych.

Dla mikroelektrowni o mocy powyzej 6,5kW wymagane jest uzgodnienie projektu pod wzglgdem ppoz.

Projektowane instalacie

Na dachu planuje sie zabudowe 21szt paneli fotowoltaicznych o tacznej mocy 10,5kW. Panele na dachu
nie muszg byé ustawione obok siebie, dopuszcza sie rozproszenie instalacji i ustawienie w wolnych
przestrzeniach.

Przytaczenie instalacji fotowoltaicznej projektuje sie do rozdzielnicy gtéwnej na parterze budynku. W
rozdzielnicy zabudowany zostanie 3-faz. rozigcznik izolacyjny. Wiaczenie instalacji wykonane zostanie
poprzez tablice TF zawierajaca inwerter oraz urzadzenia zabezpieczajgce.

Na podstawie analizy zuzycia energii i mocy zainstalowanej odbiornikéw szacuje sig, ze cafa
wyprodukowana energia z paneli zostanie zuzyta na potrzeby wiasne. W sytuacjach krétkotrwatego
obnizenia mocy zapotrzebowanej, energia wyprodukowana z paneli zostanie wyprowadzona do sieci
energetyki.

Po wykonaniu instalacii nalezy wystapi¢ do Zaktadu Energetycznego o wymiane ukiadu pomiarowego (
na z dwukierunkowy pomiar energii elektrycznei), uwzgledniajacy wspdiprace instalacii fotowoltaicznej z
siecig elektroenergetyczna.

Projekt nie obejmuje analizy wykorzystania instalacji fotowoltaicznej w danym rejonie w odniesieniu do
natezenia i rozktadu nastonecznienia. Zwraca sie uwage, ze wplyw warunkéw atmosferycznych na
okreslonym terenie moze wptywac na sprawnosc¢ i wykorzystanie mocy maksymainej ukiadu.

System fotowoltaiczny bedzie produkowat energie elektryczng z generatoréw fotowoltaicznych w postaci
pradu statego, a nastepnie bedzie przeksztatcany na prad przemienny o napigciu 400V przez inwerter
trojfazowy. Projektuje sie moduty fotowoltaiczne w ilosci 21 sztuk, kazdy o mocy 500 Wp.

Moduly zostang zainstalowane na dachu w miejscu pokazanym na rysunku.
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Moduty nalezy zainstalowaé na dedykowanej konstrukcji (stelaz aluminiowo-stalowy). Konstrukcja w
dostawie z panelami.
Dane techniczne
Panele
Zostaly dobrane moduly fotowoltaiczne o mocy szczytowej 500Wp. Szczegbtowe parametry modutow
przedstawia ponizsze zestawienie.
Moc maksymalna Pmax = 500W
Napiecie jatowe Voc = 45,55V
Prad zwarciowy Isc = 13,9A
Napiecie Vmpp = 38,3V
Natezenie Impp = 13,09A
Wydajnosc % 21,0
Tolerancja mocy % +/-5
Temperatura pracy cC -40/+85

dobrano 21 paneli 0 tacznej mocy 10,5kW
Inwerter

Wejscie (DC)
Maks. moc DC - 1000 W
Maks. napiecie wejsciowe - 1080V
Zakres napiecia MPP / znamionowe napiecie wejsciowe - 160 V — 950 V/ 600 V
Min. napiecie wejsciowe / poczatkowe napiecie wejsciowe - 200V / 200V
Maks. prad wejsciowy - 15A
Liczba niezaleznych wejsé MPP / pasm na wejscie MPP - 2/1
Wyjscie (AC)
Moc znamionowa (230/400V, 50 Hz) - 10000 W
Maks. prad wyjsciowy 17,2 A
Maks. sprawno$é - 98,65%

Zabezpieczenia:

Ochrona p/wilgotnosci Tak
Ochrona DC przeciw nieprawidtowym potaczeniom Tak
Ochrona AC p/zwarciowa Tak
Wytgcznik DC Tak
Bezpiecznik po stronie DC Tak
Nieprawidiowe dziatanie Tak
Bledne polgczenie przewodow Tak
Nieprawidiowe wartosci napiecia Tak
Kontrola pracy Tak

Inwerter spetnia nastepujgce funkcje:

optymalizacje, przetwarzanie, zasilanie i kontrolowanie.

» Optymalizacja wytwarzanej energii z promieniowania stonecznego polega na ustawieniu punktu

pracy, ktory gwarantuje najwyzszg wydajnos$¢ systemu fotowoltaicznego. Punkt ten nazywamy

MPP (punkt maksymalnej mocy).

« Funkcja przetwarzania polega na zamianie pradu statego na prad przemienny i regulacji poziomu

napiecia do warto$ci w sieci elektroenergetycznej.

« Funkcja kontrolowania zapewnia bezpieczenstwo dla catego systemu fotowoltaicznego.
Opis instalacji
W tablicy TF zaprojektowano zabezpieczenia obwodoéw statopradowych i obwodow pradu przemiennego ,
zabezpieczenia przeciwprzepieciowe oraz trzyfazowy falownik. W opracowaniu zastosowano falownik
10,0kW, 230/400V AC. Do falownika zostana podtaczone - 2 ciggi ogniw po 11 i 10szt.
Schemat potgczenia w faricuchy na zatgczonym do projekiu rysunku. Kazdy z tancuchow potgczony
zostanie z falownikiem. Potgczenia poszczegdinych paneli miedzy sobg oraz do inwertera zostang
zrealizowane za pomocg kabli dedykowanych dla instalacji statopradowych fotowoltaicznych o przekroju
zyt roboczych 4mm?2. Kable bedg w zakresie dostawy z instalacjg fotowoltaiczng. Kable tgczgce
poszczegdlne moduly fotowoltaiczne bedg mocowane do konstrukcji wsporczej modutow
fotowoltaicznych. Kable pomiedzy laczeniami modutow PV a falownikiem bedg prowadzone na trasach
kablowych ostonietych za pomoca rur lub korytek kablowych z pokrywami. Rury ostonowe lub korytka
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kablowe bedg przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych i bedg odporne na promieniowanie

Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczono od przepie¢ po stronie statopradowej oraz po stronie pradu
przemiennego. Zastosowano ochronniki, ktére zapewniajg ochrone w przypadku gdy Kkonstrukcje
wsporcze i obudowy ogniw nie sa odseparowane od instalacji odgromowe;.

Konstrukcje wsporcze i obudowy ogniw nalezy potaczyé z gtéwng szyng wyrownawczg. Potaczenie
wykonaé przewodem N2xH-J16.

Z wyjscia falownika zostanie, poprzez skrzynke zabezpieczen, wyprowadzony kabel do budynku. Kabel
zostanie przytagczony do instalacji budynku zgodnie z rysunkiem E-5. Falownik zostanie potgczony z
rozdzielnica za pomoca linii N2xH-J 5x4mm? prowadzonym do tablicy pietrowej w listwie i rurach
ochronnych.

Wytacznik ppoz instalacji fotowoltaicznej

Nawet po wylaczeniu przetgcznika pradu statego miedzy falownikiem a panelami fotowoltaicznymi,
napiecie na przewodach nadal bedzie dochodzi¢ do 600 ~ 1500 VDC. W przypadku pozaru strazacy
moga byé narazeni na bardzo powazne potencjalne zagrozenia.

Bezpieczenstwo instalacji osiggnieto dzieki zastosowaniu wylgcznika przeciwpozarowego WPF |
optymalizatoréw dla kazdego z paneli. Zastosowany wylacznik WPF w przypadku wylgczenia pradu
zmiennego przed gaszeniem pozaru, wykrywa awarig sieci, i po 5 sekundach automatycznie wytgcza
przetacznik izolacji. Poniewaz ten przelacznik bezpieczenstwa jest zamontowany blisko panelu
fotowoltaicznego, prad staty w budynku jest odigczony.

Petne bezpieczenstwo instalacji uzyskano dzieki instalacji optymalizatoréw dla kazdego z paneli. W
przypadku wylaczenia pradu przez wytgcznik WPF , optymalizatory spowodujg ograniczenie napigcia na
kazdym z paneli do 1V. Nawet przy potaczeniu w szereg kilkunastu paneli instalacja jest bezpieczna.
Wytacznik bezpieczenstwa WPF odpowiada miedzynarodowej standardowej procedurze pracy strazaka.
W przypadku pozaru, po wylgczeniu obwodu pradu przemiennego, przetgcznik szybkiego wyigczania,
automatycznie wylaczy sie i odizoluje panele fotowoltaiczne, a optymalizatory spowodujg obnizenie
napiecia do bezpiecznego, dzieki czemu strazacy mogg wyeliminowaé ryzyko porazenia pradem
wysokiego napiecia pochodzacego z paneli fotowoltaicznych.

Wylacznik WPF resetuje sie automatycznie. Kiedy zasilanie AC zostanie wytgczone (np. podczas przerwy
w zasilaniu), a nastepnie przywrécone zostanie zasilanie, potgczy obwod bez koniecznosci recznego
zatgczenia.

Petne bezpieczenstwo instalacji uzyskano dzieki instalacji optymalizatora dla kazdego z paneli.
Prowadzenie kabli i przewodow

Kable prowadzone bedg podtynkowo w rurze ostonowej nierozprzestrzeniajgcej plomieni.

Kable prowadzone bedg z parteru na dach. Przej$cie przez dach zostanie uszczelnione.

Instalacja uziemiajaca i wyréwnanie potencjatéw

Zabudowane na dachu moduty objete zostang systemem potaczen wyréwnawczych. Kazdy modut PV
zostanie przytgczony za pomoca przewodu miedzianego N2xH-J16 mm? z konstrukcjg bazowg modutu.
Nalezy uziemi¢ kazdg z kratownic konstrukcji wsporczej. Przewéd uziemiajgcy prowadzony bedzie
wzdtuz kabla zasilajacego, doprowadzony do gtéwnej szyny wyrdwnawczej w rozdzielnicy giowne;j.

Do potgczen ochronnikdw przepieciowych z szynami polaczeri wyréwnawczych oraz do potgczen
pomiedzy szynami wyréwnawczymi Inwertera i rozdzielnicy TF oraz TG zastosowaé przewody N2xH-J25
mm?2,

Na dachu w celu ochrony odgromowej zastosowane bedg iglice odgromowe ustawione na dachu i przy
kominach. Iglice potaczy¢ drutem ocynkowanym dn 8 z instalacjg odgromowa,

Instalacje ochronne

Ochrong przed przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi stanowi¢ bgdg modutowe
ograniczniki przepie¢ instalowane po stronie DC i AC. Dodatkowo falownik wyposazony jest fabrycznie w
ograniczniki przepieé DC typu 2.

Zastosowaé ochronniki ktore zapewniajg ochrone w przypadku gdy konstrukcje wsporcze i obudowy
ogniw nie sg potgczone z instalacjg odgromows.

Instalacja piorunochronna

Nq¢ - spodziewana czestoéé bezposrednich wylgdowan piorunowych w obiekt
Na = NgXAeXCX 106

Ny - $rednia gesto$¢ wytadowan doziemnych na km?

Ae — rownowazna powierzchnia zbierania wytadowan

Ae = ab+2(a+b)mh+0m?2h?

a, b, h — wymiary budynku
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m=3

dla budynku
Ae = 53964
Ng = 2,5
C=05
Ne=0,3

Nc = 102 - akceptowana roczna czesto$é bezposrednich wyladowan piorunowych w
obiekt

Na > Nc — urzgdzenie piorunochronne musi zostac zainstalowane
Dobér urzadzenia piorunochronnego

Oszacowanie komponentéw ryzyka spowodowanego wyfadowaniami w obiekt:
prawdopodobieristwo, ze wyladowanie spowoduje porazenie istot zywych - Ra

Ra=Ndg x Paxrax L

Pa = 102 — elektryczna izolacja dostepnych przewodéw odprowadzajgcych
Lt = 102 - osoby na zewnatrz budynku

ra= 102 -rodzaj powierzchni — tereny zielone, beton

Ra=3,0x10%

prawdopodobienstwo, ze wyladowanie spowoduje uszkodzenie fizyczne -
Rs

Re=Nax PexrpxhzxrxL

Ps = 0,2 — przyjeto LPS (urzadzenie piorunochronne) klasy IV
rp =0,5 — redukcja strat — gasnice, drogi ewakuacji

hz = 1 — wspétczynnik rozmiaréw strat

rt = 108 — ryzyko pozaru - niskie

Lt = 5x102 — budynek biurowy

Re=1,5x 104

. prawdopodobienstwo, ze wytadowanie spowoduje awarig ukfadow
wewnetrznych — Re

Rc=Ngx Pcxlo
Pc = 0,03 — przyjeto LPS klasy IV
Lo = 10-% — instalacje elektryczne

Rc=9x10%

Ryzyko wynikowe - Rp
Rp=Ra+ Rs +Rc =2,43 x10*

Po zastosowaniu:

. LPS klasy IV

. elektryczna izolacja dostgpnych przewodéw odprowadzajacych
obiekt spetnia warunki ochrony odgromowej

Dla budynku zostanie zaprojektowana:

e na dachu siatka zwodow poziomych
. przewody odprowadzajgce
o uziom typu B - uziom otokowy

Dla IV klasy urzadzenia piorunochronnego (LPS):
o oko siatki zwodu — 20x20m
o $rednie odleglosci pomiedzy przewodami odprowadzajgcymi - 20m
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000 Wymagana warto$¢ rezystancji uziomu ROO000

Wvykonanie instalacji

Istniejgca instalacje odgromowg nalezy zdemontowaé¢. Na dachu budynku ufozy¢ nowe przewody
odgromowe. Przewody instalacji odgromowej na dachu ulozy¢ po trasach pokazanych na rysunku.
Przewody odgromowe (drut ocynkowany dn8) uktada¢ na wspornikach odstgpowych, klejonych.
Wsporniki klejone instalowaé w odlegitosciach —co 1m.

Do wykonywania potgczen pomiedzy przewodami ( drut ocynkowany dn 8) i metalowymi elementami
stosowaé skrecane uchwyty. Na dachu, na kominach wentylacyjnych zamontowa¢ iglice odgromowe o
wysokosciach podanych na rysunku.

Budynek zostanie docieplony warstwg styropianu. Ze wzgledow estetycznych projektowane jest
umieszczenie przewodow odprowadzajgcych w warstwie ocieplenia. Jako przewody odprowadzajace
nalezy zastosowaé druty ocynkowane dn8. Przewody odprowadzajace nalezy uktada¢ w warstwie
ocieplenia w obetonowanych rurach ochronnych nierozprzestrzeniajgce ptomienia dn40/3,7 ( grubo$é
$cianki 3,7mm) . Przewody odprowadzajgce nalezy zakoriczy¢ ztgczami kontrolnymi. Zigcza kontrolne
umieséci¢ w puszkach na cokole budynku, na wysokoéci 0,2-0,5m.

Przewody uziemiajgce przebiegajgce od zigcza kontrolnego do uziomu nalezy wykona¢ bednarkg
ocynkowang 30x4mm, uktadang na $cianie i fundamencie w warstwie ocieplenia. Przewody uziemiajgce
potaczyé z istniejgcym uziomem otokowym.

W razie potrzeby uziom uzupetni¢ ukiadajgc bednarke ocynkowang 30x4 w wykopie na gtgbokosci 0,7m.
Potaczenia bednarki oraz potgczenia uziomu z przewodami uziemiajgcymi nalezy wykonywaé przez
spawanie. Miejsca potaczen powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg.

Potgczenia bednarki oraz potgczenia uziomu z przewodami uziemiajgcymi nalezy wykonywac przez
spawanie. Miejsca potaczen powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg.

Specyfikacja techniczna opraw LED do zainstalowania

OZNACZENIE NA PROJEKCIE G1
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <£25,9
prad zasilania Z2rédfa [mA] <700
strumieri oprawy [Im] > 3579
skutecznos¢ swietina oprawy [Im/W] > 138
N oprawy [%] > 89,57 ]
Wspdfczynnik mocy, cos >0,95 B
typ Zrédta LED
CR! >80
temperatura barwowa [K] 4000
wspdiczynnik utrzymania temperatury barwowej <3
trwatosé LED [h] 2100000 (L80/B10)
P 21P20/44
IK 21K04
zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5+30
uklad optyczny / przestona PLX (opalizowane PMMA)
kqt rozsytu [°] {C0-C180) / (C90-C270) - 113,8° / 114,6°
grupa ryzyvka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 ) RGO
materiat obudowy blacha stalowa
kolor oprawy RAL 9016 (biaty)
wymiar oprawy [mm] 596 x 596 x 34
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sposob montazu

do wbudowania w podwieszany sufit modutowy i gipsowo-
kartonowy, nastropowo i na zwieszakach

certyfikaty / atesty CE, PZH
Oprawa przygotowa do montazu w sufitach powieszanych
modutowych 600x600. Korpus oprawy wykonany z blalchy
stalowej lakierowanej proszkowo. Przestona montowane
bezposrdnio do koprumu oprawy. Serwis oprawy do gory.

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY Oprawa bez efektu tetnienia swiatta. Oprawa wyposazona w
szybkoztaczke do podtaczenia zasilania iflub systemu
sterowania. Mozliwosé montazu oprawy w sufitach gipsowo-
kartonowych, mantazu nastropowego lub na zwieszeniach
przy wykorzystaniu odpowiedniej ramki adaptacyjnej.
OZNACZENIE NA PROJEKCIE G3

OP1S PARAMETU DANE TECHNICZNE

P - oprawy [W] <40,2

prqd zasilania Zrédia [mA] < 1050

strumient oprawy fIm] 25071

skutecznosc¢ $wietlna oprawy [im/W] 2126

fl oprawy [%] > 89,57

Wspdiczynnik mocy, cosd -

typ Zrédta LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

wspdofczynnik utrzymania temperatury barwowej <3

trwatosé LED [h] >100000 {L80/B10)

P 2IP20/44

K >|K04

zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5+30

uklad optyczny / przestona

PLX (opalizowane PMMA)

kgt rozsytu [°]

(C0-C180) / (C90-C270) - 113,8° / 114,6°

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471

RGO

material obudowy blacha stalowa
kolor oprawy RAL 9016 (biaty)
wymiar oprawy [mm] 596 x 596 x 34

sposéb montazu

do wbudowania w podwieszany sufit modutowy i gipsowo-
kartonowy, nastropowo i na zwieszakach

certyfikaty / atesty

CE, PZH

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Oprawa przygotowa do montazu w sufitach powieszanych
modutowych 600x600. Korpus oprawy wykonany z blalchy
stalowej lakierowanej proszkowo. Przestona montowane
bezposrdnio do koprumu oprawy. Serwis oprawy do gory.
Oprawa bez efektu tetnienia swiatta. Oprawa wyposazona w
szybkoztgczke do podtgczenia zasilania i/lub systemu
sterowania. Mozliwos¢ montazu oprawy w sufitach gipsowo-
kartonowych, mantazu nastropowego lub na zwieszeniach
przy wykorzystaniu odpowiedniej ramki adaptacyjnej.

24




OZNACZENIE NA PROJEKCIE

P1

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE

P - oprawy [W] £25,8
pragd zasilania Zrédfa [mA] <700
strumien oprawy [Im] 23230
skutecznosc swietlna oprawy [Im/W] 2125
N oprawy [%] 278,73
Wispdtczynnik mocy, cosd >0,95
typ Zrédta LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
wspdfczynnik utrzymania temperatury barwowej <3
trwatosc¢ LED [h] >68000 {L80/B10)
P 21P65
IK 21K10
zakres temperatury pracy oprawy [°C] -20+30

uklad optyczny / przesfona

PC {poliweglan opalizowany)

kqt rozsytu [°] (CO-C180) / (C90-C270) - 112,6° / 112,4°
grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 RGO

materiat obudowy poliweglan

kolor oprawy biaty

wymiar oprawy [mm] #356 x 76

sposéb montaiu nastropowy i nascienny
certyfikaty / atesty CE, PZH

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Oprawa nastropowa, korpus i przestona wykonana z
poliweglanu. Przestona opalizowanaréwnomierny rozkfad
juminancji na catej powierzchni swiecacej, bez widocznych
punktéw $wiecacych z moduu LED. Beznarzedziowy
demontaz oprawy. Oprawa wyposazona w szybkoztgczki do
szybkiego potaczenia elektrycznego. Oprawa wyprodukowana
na terenie Unii Europejskiej. Kraj pochodzenia oprawy -
Polska.

OZNACZENIE NA PROJEKCIE N1
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <254
prgd zasilania Zrédta [mA] £ 250
strumien oprawy [Im] > 4223
skutecznosc swietina oprawy [Im/W] 2166
N oprawy [%] > 91,69
Wspdtczynnik mocy, cos$ >0,95
typ Zrodia LED
CRI >80
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temperatura barwowa [K]

4000

wspdfczynnik utrzymania temperatury barwowej <3
trwatosé LED [h] 270000 (L.80/B10)
P 2IP66

IK 2|K10
zakres temperatury pracy oprawy [°C] -25 +40

uklad optyczny / przestona

PC-FROZEN (poliweglan mrozony)

kgt rozsytu [°] (C0-C180) / (€90-C270) - 120,6° / 102,8°
grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 -

materiaf obudowy poliweglan

kolor oprawy RAL 9006 (szary)

wymiar oprawy [mm] 1220 x 72 x 60

sposéb montazu nastropowy i na zwieszakach
certyfikaty / atesty CE

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Oprawa przemystowa wykonana z poliweglanu. Klosz
potprzezroczysty, mrozony zapewniajacy duza sprawnos¢
oprawy przy jednoczesnym ogramiczeniu efektu ol$nienia
bezposredniego z modutéw LED. Korpus oprawy wyposazony
szczelng komore w ktérej znajduje sie szybkoztgczka
elektryczna. Beznarzedziowy dostep do komory z
szybkoztaczky zapewnia szybkie podtgczenie do instalacji
elektrycznej, bez koniecznosci rozmontowywania oprawy.
Montaz nastropowy odbywa sie za pomoca klipséw
wykonanych ze stali INOX. Oprawa montowana do klipséw
beznarzedziowo.

OZNACZENIE NA PROJEKCIE L1
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P -oprawy (W] <17,3
prqgd zasilania Zrédta [mA] BRAK DANYCH
strumieri oprawy [Im] > 1868
skutecznos¢ swietina oprawy [Im/W} > 108
N oprawy [%] > 64,07
Wspdtczynnik mocy, cosd -
typ zrodta LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000

wspdfczynnik utrzymania temperatury barwowej

trwafos¢ LED [h] >30000 (L70/B10)
1P 2|P54
K 2IK0O8

zakres temperatury pracy oprawy [°C]

uklad optyczny / przestona

PC (poliweglan opalizowany)

kgt rozsytu [°]

{C0-C180) / (C90-C270) - 108° / 113,2°

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471
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materiaf obudowy poliweglan
kolor oprawy biaty
wymiar oprawy [mm] 280 x 280 x 54
sposob montazu nastropowy i nascienny
certyfikaty / atesty CE
CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

OZNACZENIE NA PROJEKCIE Z1
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <9,6
prqd zasilania Zrédfa [mA] BRAK DANYCH
strumien oprawy [Im] >1284
skutecznos¢ $wietina oprawy [Im/W] >134
1 oprawy [%] > 98,87
Wspéiczynnik mocy, cosd >0,98
typ Zrédia LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
wspdfczynnik utrzymania temperatury barwowej -
trwafos¢ LED [h] >100000 {L70/810)
P 2IP65
IK >1K08 N
zakres temperatury pracy oprawy [°C] -20 + 45

uklad optyczny / przestona

szyba hartowana transparentna

kqt rozsytu [*] (CO-C180) / (C90-C270) - 112,6° / 105,2°
grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 -

materiat obudowy aluminium

kolor oprawy czarny

wymiar oprawy [mm] 152 x113 x 28

sposab montazu nascienny

certyfikaty / atesty CE

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Oprawa przemystowa. Korpus oprawy wykonany z odlewu
aluminiowego, zapweniajgcego opymalne odprowadzenie
temeratury z modutéw LED. Oprawa z przestong ze szkfa
hartownego o grubosci 4mm. Z oprawy wyprowadzony
przewéd o diugosci 1,0 m. Oprawa wyposazona w szczelne
szybkoztaczki do szybkiego potaczenia elektrycznego.Oprawa
z uchwytem do montazu na suficie/$cianie.

OZNACZENIE NA PROJEKCIE

22

OPIS PARAMETU

DANE TECHNICZNE

P - oprawy [W]

<29,0

pragd zasiiania Zrédta [mA]

BRAK DANYCH
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strumien oprawy [Im] 2 4480
skutecznosé swietina oprawy [Im/W] 2153
N oprawy [%] > 98,87
Wspdéiczynnik mocy, cosdp >0,98
typ Zrédia LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
wspofczynnik utrzymania temperatury barwowej -
trwafos¢ LED [h] 2100000 {L70/B10)
P 2IP65
IK 2IK08
zakres temperatury pracy oprawy [°C] -20+ 45

uklad optyczny / przesfona

szyba hartowana transparentna

kqt rozsytu [°] (C0-C180) / {(C90-C270) - 112,6° / 105,2°
grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 -

materiat obudowy aluminium

kolor oprawy czarny

wymiar oprawy {[mm] 209 x 168 x 30

sposob montazu nascienny

certyfikaty / atesty CE

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Oprawa przemystowa. Korpus oprawy wykonany z odlewu
aluminiowego, zapweniajgcego opymalne odprowadzenie
temeratury z modutéw LED. Oprawa z przestong ze szkfa
hartownego o grubosci 4mm. Z oprawy wyprowadzony
przewdd o dtugosci 1,0 m. Oprawa wyposazona w szczelne
szybkoztgczki do szybkiego potgczenia elektrycznego.Oprawa
z uchwytem do montazu na suficie/$cianie.

OZNACZENIE NA PROJEKCIE G4
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <£33,6
prqd zasilania Zrédfa [mA] <900
strumieri oprawy [Im] > 4369
skutecznosé swietina oprawy fim/W] 2130
N oprawy [%] > 87,95
Wspdtczynnik mocy, cosd >0,95
typ Zrodta LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
wspdlczynnik utrzymania temperatury barwowej <3
trwatos¢ LED [h] >100000 {L80/B10)
1P >IP20/44
K 2IK04
zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5+30
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uklad optyczny / przestona

Micro-PRM (mikropryzma PMMA)

kqt rozsytu [°]

{C0-C180) / {C90-C270) - 88,8° / 88,2°

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471

RGO

materiaf obudowy blacha stalowa
kolor oprawy RAL 9016 (biaty)
wymiar oprawy [mm] 596 x 596 x 34

sposob montazu

do wbudowania w podwieszany sufit modutowy i gipsowo-
kartonowy, nastropowo i na zwieszakach

certyfikaty / atesty

0

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Oprawa przygotowa do mentazu w sufitach powieszanych
modutowych 600x600. Korpus oprawy wykonany z blalchy
stalowej lakierowanej proszkowo. Przestona montowane
bezposrdnio do koprumu oprawy. Przetona zapewnia
utrzymanie ujednloliconego wspétczynnika olsnienia na
poziomie UGR<19. Serwis oprawy do goéry. Oprawa bez
efektu tetnienia swiatta. Oprawa wyposazona w
szybkoztaczke do podtgczenia zasilania i/lub systemu
sterowania. Mozliwo$é montazu oprawy w sufitach gipsowo-
kartonowych, mantazu nastropowego lub na zwieszeniach
przy wykorzystaniu odpowiedniej ramki adaptacyjnej.

0Z+A469:B495NACZENIE NA PROJEKCIE N2
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] £52,3
prqd zasilania Zrédta [mA] < 250
strumien oprawy [Im] 2 8566
skutecznosé swietina oprawy [Im/W] > 164
1} oprawy [%] 292,97
Wspdtczynnik mocy, cos$ >0,95
typ Zrodta LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
wspdfczynnik utrzymania temperatury barwowej <3
trwatosc LED [h] >70000 {L80/B10)
1P 21P66
K 21K10
zakres temperatury pracy oprawy [°C] -25+35

uklad optyczny / przesfona

PC-FROZEN (poliweglan mrozony)

kqt rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 119,4° / 104°
grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 -

materiaf obudowy poliweglan

kolor oprawy RAL 9006 (szary)

wymiar oprawy [mm] 1220 x 92 x 60

sposcb montazu nastropowy i na zwieszakach
certyfikaty / atesty CE
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CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Oprawa przemysfowa wykonana z poliweglanu. Klosz
potprzezroczysty, mrozony zapewniajacy duzg sprawnosé
oprawy przy jednoczesnym ogramiczeniu efektu olSnienia
bezposredniego z modutéw LED. Korpus oprawy wypaosazony
szczelng komore w ktdrej znajduje sie szybkoztgczka
elektryczna. Beznarzedziowy dostep do komory z
szybkoztaczkag zapewnia szybkie podtaczenie do instalacji
elektrycznej, bez koniecznosci rozmontowywania oprawy.
Montaz nastropowy odbywa sig za pomocg klipséw
wykonanych ze stali INOX. Oprawa montowana do klipséw
beznarzedziowo.

OZNACZENIE NA PROJEKCIE G2
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] £33,6
prad zasilania Zrodia [mA] <900
strumient aprawy [Im] > 4450
skutecznos¢ swietina oprawy [im/W] >132
N oprawy [%] > 89,57
Wspofczynnik mocy, cos¢ >0,95
typ Zrédfa LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
wspofczynnik utrzymania temperatury barwowej <3
trwafos¢ LED [h] 2100000 (L80/B10)
id 21P20/44
K 2IK04
zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5+30

uklad optyczny / przestona

PLX (opalizowane PMMA)

kqt rozsytu [°]

{CO-C180) / (C90-C270) - 113,8° / 114,6°

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471

RGO

materiat obudowy blacha stalowa
kolor oprawy RAL 9016 (biaty)
wymiar oprawy [mm] 596 x 596 x 34

sposcéb montazu

do wbudowania w podwieszany sufit modutowy i gipsowo-
kartonowy, nastropowo i na zwieszakach

certyfikaty / atesty

CE, PZH

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Oprawa przygotowa do montazu w sufitach powieszanych
modutowych 600x600. Korpus oprawy wykonany z blalchy
stalowej lakierowanej proszkowo. Przestona montowane
bezposrdnio do koprumu oprawy. Serwis oprawy do gory.
Oprawa bez efektu tetnienia swiatta. Oprawa wyposazona w
szybkoztaczke do podtaczenia zasilania i/lub systemu
sterowania. Mozliwo$¢ montazu oprawy w sufitach gipsowo-
kartonowych, mantazu nastropowego lub na zwieszeniach
przy wykorzystaniu odpowiedniej ramki adaptacyjne;j.
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1. Informacje ogdlne zostaly okreslone w ST 00
3.2.Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. informacje ogéine zostaly okreslone w ST 00

4.2. Transport materiatéw Podczas transportu materialéw ze skiadu przyobiektowego na obiekt nalezy
zachowaé ostroznoéé aby nie uszkodzié materiatbw do montazu. Minimalne temperatury
dopuszczajgce wykonywanie transportu wynosza dla bebnéw: — 15°C i — 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na
mozliwos$é uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodze
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Informacje ogélne zostaly okreslone w ST 00

Wykonawca jest odpowiedziainy za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczna i umowa
oraz za jakosé zastosowanych materiatéw i jakoéé wykonanych robét. Roboty winny by¢é wykonane
zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robét obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— ziozenie na miejscu montazu wg projekiu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

~ roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu, przekucia
scian i stropow, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢é kanatow instalacyjnych, wykonanie
slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne Ilub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otworow w sufitach, scianach [ub podiozach,

— osadzenie kolkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych Ilub  wspornikéw,
konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podiozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow (pkt
2.2.2),

— luki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie
ich ukiadania. Przy ksztattowaniu luku splaszczenie rury nie moze byé wigksze niz 15% wewnetrznej
srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie luku podane sg w tablicy ponizej. Najmniejsze
dopuszczalne promienie luku.

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47

Promien luku (mm) 190 190 250 250 350 450

— flaczenie rur nalezy wykonaé za pomocg przewidzianych do tego celu zigczek (lub przez
kielichowanie),

— puszki powinny byé osadzone na takiej glebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagana liczbe otworéw dostosowanych do
$rednicy wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm,

— wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o do $rednicy 1,0 do 1,2 mm
dla utatwienia wciagania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne
(szczegdtowej) SST, ukiadanie (montaz) kabli i przewodoéw zgodne z ich wyszczegolnieniem i
charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST. W
przypadku fatwosci wciagania kabli i przewodéw, wcigganie drutu prowadzgcego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody muszg byé¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegblowej)
SSTIlub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspdidziataniu
czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo
cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogéinobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: zaprawianie bruzd,
naprawa §cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatow
instalacyjnych,

~ przeprowadzenie préb | badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.
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5.3. Montaz opraw os$wietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej Te
elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robdt, aby unikngé niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowac wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kolkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej montowanego na $cianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzic¢ ich dziatanie
oraz prawidiowosé potgczen. Zrédta $wiatta i zapfonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym
zainstalowaniu opraw. Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytgczanie odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniac
niezbedna wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wylgczniki nalezy instalowac w
sposob nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach  nalezy przestrzega¢ zasady
poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Polozenie
wylgcznikéw  klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w calym pomieszczeniu bylo
jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim pofozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podiacza¢ w taki sposob, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewod neutrainy do prawego bieguna. Przewdd ochronny bedacy zylg
przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedacg kombinacja barwy zielonej i z6tte]. Typy opraw,
trasy przewoddéw oraz sposob ich prowadzenia wykonaé¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.
5.4. Instalacja potgczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzeh i przewoddéw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,

nalezy wykona¢ instalacje polgczen wyréwnawczych. Instalacja ta sklada sie z potgczenia
wyrownawczego: gidwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci
przewodzacych, jednoczeSnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaly
jest przewdd wyrownawczy. Polaczenia wyréwnawcze gtowne i miejscowe nalezy wybraé faczac
przewody ochronne z czes$ciami przewodzgcymi innych instalacji. Potaczenia wyrdwnawcze glowne nalezy
wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.
Do gidéwnej szyny uziemiajgcej podigczyé rury cieplej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajgc je do wspolnego punktu — gidwnej szyny uziemiajgcej. W przypadku niemoznosci dokonania
potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy stosowac iskierniki. Dla instalacji
potgczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody os$wietleniowe nalezy
stosowaé odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji
piorunochronnej.

6. Kontrola jakosci

6.1. Informacje ogdlne zostaly okreslone w ST 00

6.2.Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest PN-IEC
60364-6-61: 2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3.Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skiadajgce sie z ogledzin czeSciowych i koncowych

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Informacje ogéine zostaly okreslone w ST 00

7.2. Szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacii elektrycznej .
Obmiaru robdt dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentac;ji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

dla kabli i przewodow: m,

dla sprzetu tgcznikowego: szt kpl,,

dla opraw oswietleniowych: szt kpl.,

dla urzgdzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3. W specyfikaciji technicznej szczegdlowej dla robdt montazowych instalacji elektrycznej opracowanej dla
konkretnego przedmiotu zamoéwienia, mozna ustali¢ inne szczegblowe zasady przedmiaru i obmiaru

przedmiotowych robét
W szczegdlnosci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naklady
rzeczowe dla odpowiednich robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Informacje ogdéine zostaly okreslone w ST 00
8.2. Warunki odbioru instalacji i urzgdzen zasilajgcych
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8.2.1. Odbior miedzyoperacyjny Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego
etapu rob6t majgcych wplyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:
— przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, igcznikéw, gniazd, opraw oswietleniowych,
urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
— instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze Ilub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robét instalacji elektrycznej np. zasilanie
pomp.
8.2.2. Odbior czesciowy nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajacych oraz
elementéw urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajac
ocene prawidlowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzié prawidlowo$é montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:
— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

2. Odbiér koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi€ po
zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych. Zakres badan
obejmuje sprawdzenie:
— dla napiec do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,
— dla napiec powyzej 1 kV pomiar rezystangji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,
ciagtosci zyt i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania napigciem probierczym wykonuje sie tylko
jeden raz.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Informacje ogéine zostaly okreslone w ST 00

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci Rozliczenie robot montazowych instalacji elektrycznych moze byé
dokonane jednorazowo po wykonaniu peinego zakresu robot i ich koricowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot. Ostateczne rozliczenie umowy
pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Podstawe
rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$¢ tych rob6t obliczona na
podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez
zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét. Ceny jednostkowe wykonania, robét
instalacii elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty instalacyjne uwzgledniaja rowniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umoziiwiajacych wykonanie
robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadoéw materiatbw w sposob podany w specyfikacji technicznej
szczegdtowe,

— likwidacje stanowiska roboczego.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg by¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowié podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztow
montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 4
m, nalezy ustalié w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST robot w zakresie
instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Informacje ogélne zostaly okreslone w ST 00

10.2.Normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
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PN-IEC 80364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje  elekiryczne ~w  obiektach  budowlanych.  Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacie  elekiryczne w  obiektach  budowlanych.  Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w  obiektach  budowlanych. Dobér i  montaz
wyposazenia elektrycznego.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze. PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalinych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen
natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalagji lub lokalizacji. Baseny plywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.
PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny.  Whytaczniki do  zabezpieczenn  przetezeniowych
instalacji domowych ipodobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdldziataniu czlowieka =z
maszyna, oznaczanie iidentyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyi
przewoddw oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004 Zasady podstawowe 1| bezpieczenstwa przy wspdldziataniu cziowieka 2z
maszyna, oznaczanie iidentyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.
PN-EN 60529-2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukiadach niskiego napiecia.
Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego
i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych ipodobnych. Czesé 1: Wylaczniki do obwoddw pragdu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Whytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wylaczniki do obwodéw pradu
przemiennego (Zmiana A1).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wylgczniki do obwoddéw pradu
przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Whylaczniki réznicowopradowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1:
Postanowienia ogdine.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Whtaczniki réznicowoprgdowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czesé 1:
Postanowienia ogdine.
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